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À¼� ¶̈ �ÕÀÕ��Õ�¶À�¶À�ª�ÕÕÿ�� ¨î ÕÀç�� ¨ Õ¼��Õ�̈ µ�õÌ ¨�À̈ �?ÀÌ ÕÕ�î �þ�‰Œ‰�Š̂ Š•þ

������X�À�À¼Õî �ÀçÀ�[ õí «î ÕÀÕ�î � �	 /¨ �� �õî � î �¨��̈ 	 � � �¨ �	õçÕ¶Õ�ª�Õçõ��	Õî ¼Õ¶̈ �Àçõ�ÿ�Ùî 	 ª�̈ �� �õ� � 	
õ� î õ� ª� Ùî �«çî Õ�À� Ùî � �À�í Àî � ¼À� ¼õ� ª� ç� î Õ� � Àî ��� � ¨ � ¨î ¨çÕ,¨� Õí � ¨¶�� ç� �À̈ ç� ¨ç� í ª	 � �Õçõ�
� �À ª,� �À�¼À�?ÀÌ À̈ �î �þ�‰Œ‰�Š̂ Š•þ
��������X�õ�À	 �� ç�¨�¨ � ��í Àî Õ�À̈ �	 ª�¨��¨Ì ª�¨�Àî �Ṏ�' �  À�î � ç� Õ�� õçõá̈î ��Õ�� ¨��Õ¼Àçõ��� õçÕ�Õ¶À
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&À¼À�¨ �Ṏ�_Õî ¼Õ¶̈ �Àçõ��¼Õî �� ¼� ¶̈ �ÕÀ�9_X0[ l �- � [ � g: �� Õ�&À¼À�¨ �Ṏ�F¨ �Õõî ¨çª�_Õî ¼Õ¶̈ çª�9� ?E� �E� g� [ : �/�¨ � �õ�Ì ¨ î Õ,¨ ��¨¶�Õ� î Õ�¼À
� Õ¶ÒÀ�¨ �À�¨ �	 À¼Õ� ç� Õ�EÕî 	 Õ�À�� ç� Õ�� ¼� ¶̈ �ÕÀÕ�� Õ�� À�¶À�ª�ÕÕÿ�	 õçÕ¶Õ�«î ¼�¼Àí Õ	 Ṏ�í Õî Õ	 ��� ç� Õ�À¼� ¶̈ �ÕÀÕ�� Õ�¶À�¶À�ª�ÕÕÿ�¼õí î � ç�� ¨ î ÕÀç
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� î Ì ¨á̈�ÕÕ�¼Õî �Ùî  ª�ªí «î ��¨� �¨á� î 	 �Ùî �¨�ŠŽ/¨�,Õ�¼À�� Õ¶ÒÀ�¨�À�Ùî �Ë̈�¨�EÕî Õ	 �À�� ç� Õ
� ¼� ¶̈ �ÕÀÕÿ��À̈ ËÕ�í «î ¼�¶ª�ÕÌ î õ�¨�À̈ �� �õµçÀí Àçõ��¼Õî �	Õ	 �Àí �î � �í ¨Õ�� ṏ �À�ËÕ�õ
õ� �Õ� î Àþ�
� ¨¼�ÀçÀ�¼Õ¼̈¶�Õ¶À�� �õ�À	 �À̈ ,ª�� Àî ��� �¶õçÀÌ ÕÕ�çõ�ÿ�� Àî ��� �ÀçÀ Õ��Õ�� Àî ��� � ÕÕ�õ�� ç
�¶õçÕÕ��õí «î À� �Õÿ�	 � µçÕî ÕÕî ¼�¶ª�À¼� ¶̈ �Ṏ�í À�Õ�ª��À	 � À¶���Õ�	 � �ÕáÕî ��À̈ çÿ�î � �¼Õ	 � �À�
�Õ�� �õí Õ	Õ� î Õ�Ì ṏ çÀþ�
X�Õî � � À�	À À�Àî �¨� çõ�ÿ� � �õËÀ	õ�ÕÕ� ��¨î 	 í Õ�� � î � 	Àí î ¨ç� � � �À�î Õ¶�� Ëª�ª� 	õç� �ÕÕ
¶õî ¶�À�Àÿ�¶�Õ,¨�¼Õî �À¼� ¶̈ �ÕÀ�î � �� ṏ �À�ËÕ�¼À� ª�Õ�ªþ
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4î �¼̈�¨�¼À�‹ ˆ �	À� �Àí µ�ÕÀ�Š̂ Š•ÿ�� �õËÀ	õ�ÕÕ�̈ � �̈ á� î 	 �ç̈ �̈ �Š•/¨�,Õ�¼À�� Õ¶ÒÀ�¨�À
Ùî �Ë̈�¨�EÕî Õ	 �À�� ç� Õ�� ¼� ¶̈ �ÕÀÕ��Õ�� À�¶À�ª�ÕÕþ�
� ¨¼�ÀçÀ� ¼Õ¼̈¶�Õ¶À� ��¨î 	 í Õ�� ¨¶Àç̈�Õ� í À	 ¨á�� î � �  õ�� ¶À¼̈� �Õ�  õ�� ¶õî �Õî � ¨
� �õ�À	 �ÀçÀ� � «î ª� ¶«î ¼�  õ¶À̈ � çõ��  ¨� ËÕ� ¨	¶� ç�¨�ªÿ� Ṏ�� À¼� ¶̈ �Ṏ�  ¨� � �Õí Õ
�À	 � À¶�� ç� ¶�  Àî Õ��� XÀ�	À À�Àî �¨� çõ�� ¨�¨�ª� Òõ�ª�«�À̈ � � î � Õ� Ùî ��ÀÌ � ¶õ��
� �õËÀ	Õõî ¨ç�¼À�̈ �î � �̈ ¶¶À� �¨�¶õí � �õí Õ�À�À̈ � ÕÕ�õ�� ç� Õ��¶õçÕÕ��õí «î À� �Õþ�
Ùî � Ë̈�¨� Õî ¼ÕËÀ�Àî �ÀÕ� ¨� �õ�Õ�ª�Õçõ�ÿ� ¼̈	¶ªçÕÕ� ¼Àí õî 	 ��À̈ ,ª� ,Õ� ¼À� ,Õ� ¶ª
¼Àí î Õ�¨�À̈ ��Õ�	õçÕ¼̈�Õ�¨�À̈ �� õ���Õî À�̈ � �Õî 	 ª�ç� � �¨ �� Àî ��� �À¼� ¶̈ �ÕÀþ

l F0g� g� ÿ�_L?0� � [ 0g� g� ÿ�� � g� [ E0F� [ � �

� ¼� ¶̈ �Ṏ�¨ �À�î À õÕÀ�¼À�	 � �ÕáÕî ��À̈ çÿ�Ṏ���ª¶À�À̈ �� Õ�Õî ¼ÕËÀ�Àî �¨ �¨ � �õ�Õ�ª�Õçõ��î � �� õ��¨ 	 ¶� î ¼À�çÕ� 	 ¨ �¼À��À	 � À¶��Ë̈�ª�¼À�¶ÀÕ�¶̈ �À�¶çª¼À	 ¶
 ÕÕ�õ�� ç�̈ ¶À	 �ÀÕ��ª�Õþ



�������4î �¼̈�¨ �¼À�Š‘ �	 À� �Àí µ�ÕÀ�Š̂ Š•ÿ�� çṎî �¨ �F¨ �Õõî ¨çª�¨ �L�Ì ¨ î Õ,¨ �ÕÕçõ��_�� ¼Àî �À� �Õ�¼Õî �[ õí «î Ṏ�#� FL_[ $�¨ �õ�Ì ¨ î Õ,¨ ��� �õ�À	 �À
Ùî �‘ �¶Àî ��À�� î Õ À�	 Õ�¨ �À�¼Õî ��¨ �ªÿ�Ùî �¶õî �À&�� ç�¼Àµ� �� ç� Õ�¨ î � ç� Õ�� î Õ À�	 Õ�¨ ��	 � µ�ÀËÀ¶�ÀçÀ�î ÀË̈	 �À�¨çÀ�í ª	 � �Õçõ��¨¼õ� �¨ �À�¼À
' �  À�î �� �Õî �Ll ' �î �þ�‰•Ž�Š̂ ŠŒ�� Õ�?ÀÌ À̈ �î �þ�‰Œ‰�Š̂ Š•ÿ�¨ � ¨ �¶� í �	 À�¨ �¨ �ª�Ùî �¶õí � î Õ¶̈ �� ç�Ëª¶� ��� � µçÕ¶�� FL_[ þ�_�� ¼Àî �ÕÕ�¨ � �ÕÀ� Õ�
Ùî � 	 ��¨¼ª� Ùî � � � ¶� �À� �Õÿ� � ç� á/F¨ � õ¶̈ ÿ� gÕí Õ� ṏ �¨ÿ� 0̈ � Õÿ� ' ¨ ç̈ �Õÿ� _� ¶À̈  ¨ÿ� � çµ̈ � 0� çṎÿ� _ÕµÕ� � � Õ� � ¨ Ṏ� E¨ �À� � Àî ��� � ¨ /� Õ� À&� �Õí ¨
î Àí � ç�� í Õ�À̈ �Ë̈ �ª�¼À�í ª	 � �ÕçÀ�¼À�̈ � 	 �À�Õ�¨ �À�¶̈ �À�̈ ËÀ¶�À̈ , ª�¼Õ�À¶��� ¨ �¶� �	 � ç�çõ��̈ ¶̈ ¼Àí Õ¶þ����
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� � � � � � � � ¨¼�ÀçÀ� ¼Õ¼̈¶�Õ¶À� 	 /¨� � ¨çª�� �¨�� � �õ�À	 �Àçõ�� õ�Ì ¨î Õ,¨�À� ¼À� � çṎî �¨
F¨�Õõî ¨çª� ¨�L�Ì ¨î Õ,¨�ÕÕçõ��_�� ¼Àî �À� �Õ�¼Õî � [ õí «î Ṏ�#� FL_[ $�Ùî � í ¨Õ� í � ç�À
¶Àî ��À�� î Õ À�	Õ�¨�À�¼Õî ��¨�ª�1�� � ¶� �À� �Õÿ�� ç� á/F¨� õ¶̈ ÿ�_� ¶À̈  ¨��Õ�� ¨Ṏ�E¨�À�1
� Àî ��� �¨ ���¨î 	 í Õ�À�Ùí � �À� î ª�� î �í À	 ¨á�ËÀ�í ��À¼� ¶̈ �Ṏ�î � �í ¨Õ�� ṏ �À�ËÕ���¨�¨�ª
¶� �Õî ¼ÕËÀ�Àî �ªþ�
�������������X�õËÀ	õ�ÕÕ��Õ�	 �� ¼Àî �ÕÕ�̈ � �	 � µçÕî Ṏ��¶ª��¶ṏ ç̈ ��õí «î À̈ 	¶ª�̈ �À�î À õÕÀ�¼À
Õî  À	 �Õ�ÕÕ��À̈ çÀÿ�î � �¼À�í ª	 � �Õ�¼À�¨� 	 �À�Õ�¨�Àÿ��Õ�¨� �¨î � î �¨��¶ª� õ��¶õî �Õî � ¨
í õµÕçÕ,¨�À̈ �� «î ª�¶«î ¼�À¼� ¶̈ �Ṏ� ¨�ËÕ���¨�¨�ª�¶� ��À	 � À¶���Õ��À	 � õî 	 ¨µÕçÕ�¨�Àþ

� çª�� �Õ�¼À�	 �� ¼Àî �Õÿ�̈ í ���¨ î 	 í Õ	 �� î �í À	 ¨á�¶õí � î ÿ�¶ç̈ ��� Õ�ËÀ�í �
� ¼� ¶̈ �Ṏ�¼Õî �[ õí «î Ṏ�î � �í ¨Õ�� ṏ �À�ËÕ���¨ �¨ �ª�¶� �Õî ¼ÕËÀ�Àî �ª��
F� � � � �Àí � ¨¶¶À� �¨ � í ª	 � �Õ� ¶̈ �À� ¨ËÀ¶�À̈ ,ª� ¨¶¶À	 � ç� À¶ÒÕ�¨µÕç� ç̈ � À¼� ¶̈ �ÕÀ� � Õ� ¶̈ �À
¶õí � �õí Õ��¶̈ çÕ�¨ �À̈ �̈ ¶�� ç� Õ�À¼� ¶̈ �Õõî ¨ç�

wLE�� LFg0Fl � �_� �&0E�X[ � ƒ� Fk0�4F�_g[ � � � �X� F� �� � F� �d� L� ?� �[ LE� F� � _� � �w� �&0
g[ � g� g� �� l �� � EF0g� g� ÿ�_� [ 0Lƒ0g� g� �d0�[ � _XLF_� � 0?0g� g� �

����������?̈ �� �õ�À	 �� ç�¼Õî �� � ¶� �À� �Õ�1�XṎ�¨�wÕ¶�õ�ÕÀÕÿ�	õçÕ¼̈�Õ�¨�À̈ �Õî �À�î ¨�Õõî ¨çª�	 /¨�Ëª¶� �
	Õí �Õ�ª�� �Õî �� �À,Àî �¨�¶Àçõ��‹Ž�¼À�¶õçÀÌ Õ�¼Õî �_w0ƒ�#_Õî ¼Õä̈ �� ,Ì õáÀÿ�Õ,õµ�¨.À ¨î á̈ÿ�,î ¨î õ	 �Õ
Õî �ä� ç�� �À�_çõ Àî ÕáÀ$1�_Õî ¼Õ¶̈ �� ç�� ¼� ¶̈ �ÕÀÕÿ�d�ÕÕî �ÀÕ��Õ�� � ç�� �ÕÕ�¼Õî �_çõ Àî Ṏÿ�¶̈ �À�¨� � Àî Õ�
¨çª�� �Õ�¼À�	 �� ¼Àî �ÕÕÿ�� �õËÀ	õ�ÕÕ��Õ�¶õçÀÌ ÕÕ�¼Õî �õ�Ì ¨î Õ,¨�ÕÕçÀ�	Õî ¼Õ¶̈ çÀ�¼Õî ��¨�ªÿ�Ùî �¶Õ� ¼̈� �Àí ÕÕ
î ÀË̈ õ�¨µÕçÀþ�
��������������X�Õî �� �À,Àî �¨�çõ�ÿ�¨çª�� �Õ�¼À�� �õËÀ	õ�ÕÕ��Õ�	 �� ¼Àî �ÕÕ��õí «î Õÿ�¶õçÀÌ ÕÕ�	çõ Àî Õ�¨� �¼õ�Õ�
	 ª���¨î 	 í Õ�ª��� î �í À	 ¨á�ËÀ�í ��̈ � ª�¨�À̈ �À¼� ¶̈ �ÕÀÕ�¶̈ �� �Õõ�Õ�¨�À�î ¨�Õõî ¨çª��À� �À,Õî �ª�õ�¶̈ � ,ª
¶õí � î ª�̈ ��� �� �õ��¶Àçõ��Õí � çÕ¶̈ �Õ�Ùî �Ëõ�í ¨�À̈ �î õÕçõ��Ì Àî À�¨�ÕÕþ

���������E¨î ÕËÀ	 �¨�ÕÕçÀÿ�¼À	Ëª� � �¨�À�Ùî �á� ¼À�ÀçÀ�� �¨¼ÿ�� ¨¶ª� ÿ�� ÕÒõ�ÿ�� Õ	 ��Õ�¨/Fª	 ª� ¼ÿ�� õî 	 �¨î �¨ÿ�� ªçª�¨�Õÿ�� õ ¨	 î ¨ÿ�' õ�áÿ�EÀÒÀ¼Õî �Õÿ�_̈ �� �E¨�Àÿ
_� ¶À̈  ¨ÿ�gÕí Õ�ÿ�ẅ 	ç� Õ��Õ�w�¨î ¶À̈ ÿ�¨� �¨ � ��¶̈ �	¶õ� �¨��¨Ì À�À̈ �¨�Àî �ÕÀÕ�¨� �õ�Õ�ª�Õçõ��¨	 � � �¨ �ÀËÀ¶�Àçõ��î ÀÌ ¨�Õ À�� À�¶̈ �À�î õÕçÀ��ÀÌ çÀí Àî �ª�Õ�çÀ� õ�
¨ À̈ �̈ 	 � � �¨ �	Õ	 �Àí � ç� Õ�¼À�À¼� ¶̈ �ÕÀÿ�̈ 	 � � �¨ �	 �¨�� �� ç� Õ�� À�	õî ¨ç� ç� Õ�¼Õî �Ùî  ª�ªí «î ���Õ�̈ 	 � � �¨ �¶̈ çÕ�ª�ÕÕ�̈ ¶�� ç� Õ�À¼� ¶̈ �Õõî ¨çþ���������

� ¼� ¶̈ �Ṏ���Àµ� ÕÀ�	 ª��À¼À Õî ª�õ�� �Õõ�Õ�¨ �À��À̈ çªÿ�Ṏ���À	 � À¶�� ç�� Àî ��� �� �õËÀ	 õ�Õ�� Õ
¨¶¶À	 � ç�À¶ÒÕ�¨µÕç�ç̈ �À¼� ¶̈ �ÕÀ�¼À�¶̈ çÕ�¨ �À�� Àî ��� ��õ�Õ�ÀçÀ ÕÕ�î � �� õ��ËÕ�î ÀÌ õ¶ṎµÕçÀþ�
X�õ�À	 �ÀçÀ�  õ�� ¶õî �Õî � ¨ � � «î ª� ç̈ � ¨µ�õÌ ¨ �À̈ � � �À À¼À�Õçõ�� ¶̈ �À� � � î � Ùî � � À�Õ¶õç
Ë� î ¶�Õõî ¨ �À̈ �¶õ�À¶�ª �̈ �	 Õ	 �Àí � ç� Õ�À¼� ¶̈ �Õõî ¨ç��õí «î À	 ¶þ

������������L�Ì ¨î Õ,¨�ÕÕçÀ�	Õî ¼Õ¶̈ çÀ��Õ/¨� ��À̈ ËÕ�í ¨��¨î Ì ¨á̈í Àî �� ç�¼À�¨�	 � 	 �Õî À�� «î ª�ç̈ �¶̈ � ª���À Àî ¼Õ¶ª�ÕçÀ�� À�	õî ¨ç� ç� Õ�¼Õî �À¼� ¶̈ �ÕÀÿ�Ùî ��/� î �¼Àí À�	
¶õçÀ¶�Õ �� Àî ��� ��À	 � À¶�ÿ�À¶ÒÕ�¨�À��Õ�� õçÕ�Õ¶Õ�� � µçÕ¶À��À	 � õî 	 ¨µÕçÀ�Ùî �¼õí Àî Õ� ç�À¼� ¶̈ �Õõî ¨çþ
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�4î �ç� î ¨ �	 À� �Àí µ�ÕÀ�Š̂ Š•ÿ�¶̈ ¼�ÀçÀ�¼Õ¼̈¶�Õ¶À�� Õ�¶ÀÕç̈ ç�Õ�	 ¨ ç̈ �Ṏ�Õ�¼Õî �Ùî  ª�ªí «î ��¨ � �õ�Ì ¨ î Õ,¨ ��¨¶�Õ� î Õ�¼À�� Õ¶ÒÀ�¨ �À�Ùî �Ë̈�¨
� �ÀËÀ¶�� �Õçõ��¼Õî �í ¨Õ�í � ç�À�á� ¼À�À�̈ çÀ��ª�ÕÕÿ�¶̈ �Ëõ�í ª�¼À�� �õ�À	 ��Ë̈�ª�¼À�í ª	 � �ÕçÀ�̈ ¼õ� �¨ �À�� �Õî �?ÀÌ À̈ �î �þ�‰Œ‰�Š̂ Š•þ
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‹ �_� Xg� E� [ 0� �Š̂ Š• �/X0� - � g� [ � �_� � 0l ?�' l w� [ Fl ?l 0ÿ�X0� k� �w0� gL[ 0� 0

Œ�_� Xg� E� [ 0� �Š̂ Š• �/X0� - � g� [ � �_� � 0l ?�' l w� [ Fl ?l 0ÿ�X0� k� �w0� gL[ 0� 0

• �_� Xg� E� [ 0� �Š̂ Š• �/X0� - � g� [ � �_� � 0l ?�' l w� [ Fl ?l 0ÿ�X0� k� �w0� gL[ 0� 0

����������� ¨ 	¶ªçÕ�¼Õî ��ṏ �À�¶õç�� �ÕçÀ�[ õí «î ÕÀÕ��Õ/¨� �À&� �Õí ¨��� � µçÕ¶�î Àí � ç�� í Õ�À̈ �� �õË� î ¼ª
Ë̈�ª�¼À�ÀËÀ¶�ÀçÀ� ¨¶À	 �ÀÕ�çÀÌ Õ� ¨	 � � �¨ �Ë� î ¶�Õõî ª�ÕÕ� �¶õçÕçõ�ÿ� ¨	 � � �¨ � 	 �¨�� �� ç� Õ� ¶̈ ¼�Àçõ�
¼Õ¼̈¶�Õ¶À��Õ�̈ 	 � � �¨ �¶̈ çÕ�ª�ÕÕ�̈ ¶�� ç� Õ�À¼� ¶̈ �Õõî ¨çþ�Ẍ ��Õ¶Õ� ¨î �ÕÕ�̈ � ���¨î 	 í Õ	 �� î �í À	 ¨á�ËÀ�í �
À¼� ¶̈ �Ṏ�î � �� ṏ �À�ËÕ���¨�¨�ª�¶̈ �õ�	Õí � çª�¶ÒÀç�� Ṏçª�¶õî �¨µÕçªÿ�¶Õ���Àµ� ÕÀ��À¶� î õ	¶� �ª�¶̈
Õî  À	 �Õ�ÕÀ�	 ��¨�ÀÌ Õ¶ª�Ùî � ÕÕ�õ�� ç�	õ¶ÕÀ�ª�ÕÕþ
����������Xõ��Õ Õ��çÕ¼À�Õçõ��	Õî ¼Õ¶̈ çÕÿ�?ÀÌ À̈ �î �þ�‰Œ‰�Š̂ Š•�î � �õËÀ�ª�	õç� �ÕÕ��À̈ çÀÿ�¶Õ�¨¼«î ¶À� �À
¶�Õ,¨�	 ��� ¶�� �¨çª�̈ �À¼� ¶̈ �ÕÀÕ�� � µçÕ¶Àÿ�Ì Àî À�À̈ ,ª�¼À,À¶ÒÕçÕµ�À�í ¨áõ�À�Ùî ��À	 � �	ÀçÀ�� í ¨î À
�Õ�¶õí � �õí Õ�À�� ¨î 	ÀçÀ�ÀÌ ¨çÀ�ç̈ �À¼� ¶̈ �ÕÀ�� Àî ��� �¶õ� ÕÕþ

��������4î �¼̈�¨�¼À�• �	À� �Àí µ�ÕÀ�Š̂ Š•ÿ�¶̈ ¼�ÀçÀ�¼Õ¼̈¶�Õ¶À��Õ�¨î Ì ¨á̈�ÕÕ�¼Õî �	Õ	 �Àí � ç�¼À�Ùî  ª�ªí «î ��¼Õî �í ¨Õ�í � ç�À�á� ¼À�À�¨çÀ��ª�ÕÕ�	 /¨� �¨çª�� �¨�
¨¶�Õ� î Õçõ��¼À�� Õ¶ÒÀ�¨�À�õ�Ì ¨î Õ,¨�À�Ùî �Ë̈�¨�� �ÀËÀ¶�� �Õçõ�ÿ�Ùî �	Àí î �¼À�� �õ�À	 ��Ë̈�ª�¼À�?ÀÌ À̈ �î �þ�‰Œ‰�Š̂ Š•þ
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� ¼� ¶̈ �ÕÀ��Õ�L¶� � ¨�À�Š̂ Š‰1Š̂ Š•(þ

� LF&� [ 0Fk� �g� E� g0� � �ÿÿ[ LE� F0� �4F�� LF_g[ l � k0� ; /�� � l � � k0� ��XL� l [ 0�4Fg[ � �' � F� [ � k00
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�� Õî �� ¨��À̈ �&À¼À�¨�ÕÀÕ�_Õî ¼Õ¶̈ �Àçõ��?ÕµÀ�À�¼Õî �4î  ª�ªí «î ��¨� �� ¨ ��Õ¶Õ� ¨��¼õí î � ç�' Àõ�Ì À�X� �¶̈ �� ÿ
 Õ¶À� �À�À¼Õî �À�&_?0��Õ�¼õí î � ç�0õî �ƒõÕ¶̈ î ÿ�_À¶�À�¨��' Àî À�¨ç�&_?0þ�
4î � ¶̈ ¼�� ç� Õî �À� Àî �ÕÕçõ�ÿ� �À� �À,Àî �¨î �ÕÕ� &À¼À�¨�ÕÀÕ� ¨� � À Õ¼Àî �Ṏ�� Õí � õ��¨î �¨� �õç� ç� Õ� 	õ¶Ṏç� ¨ç
� �õËÀ	õ�� ç� Õÿ� 	 � µçÕî ÕÕî ¼� î À õṎ� � î ÀÕ� � õçÕ�Õ¶Õ� ¶õÀ�Àî �À� ¼À� 	 � 	 �Õî À�À� ¨� ¶̈ �ÕÀ�ÀÕ� ¼Õ¼̈¶�Õ¶Àÿ� � �Õî
�À	 � À¶�ÿ�í õ�Õ ¨�ÕÀ��Õ��À	 � �	À�̈ ¼À¶ ¨�Àþ�
� À�¨	Àí Àî À̈ ÿ�¨� �¨��¨ 	 �¨�Àî �Ṏ�¨	 � � �¨ �Õí � ¨¶�� ç� Õ�î ÀÌ ¨�Õ �¨ç�í ª	 � �Õçõ��¼À�¨� 	 �À�Õ�¨�À�¨	 � � �¨
¶̈ çÕ�ª�ÕÕ�À¼� ¶̈ �ÕÀÕ��Õ�¨� ��À̈ ËÕ�í ¨��î À¶À	Õ�¨�À̈ �¼ṎçõÌ � ç� Õ�	õ¶Ṏç�¨� �Àî �Õ¶�Ùî �� �õ¶À	 � ç�¼À��ÀËõ�í ª�¨
	Õ	 �Àí � ç� Õþ



L�¼õî ¨ î �¨ �¼À� � �Ì Àî �ª� ¨ � ' �  À�î � ç� Õ� î �þ�ŒŽ�Š̂ Š• � � �Õ Õî ¼�í õ¼ÕËÕ¶̈ �À̈ � �Õ�¶õí � çÀ�¨�À̈ �L�¼õî ¨î �ÀÕ�¼À� � �Ì Àî �ª� ¨� ' �  À�î � ç� Õ� î �þ
‰•�Š̂ ˆ • �� Àî ��� �	 �¨µÕçÕ�À̈ �� î õ��í ª	 � �Õ�õ�Ì ¨î Õ,¨�õ�Õ¶À�ç̈ �î Õ Àç� ç�¨¼í Õî Õ	 ��¨�ÕÀÕ�� � µçÕ¶À�¶Àî ��¨çÀÿ�� �À¶� í ��Õ�� Àî ��� �í õ¼ÕËÕ¶̈ �À̈ �� î õ��¨¶�À
î õ�í ¨�Õ Àÿ�� � µçÕ¶̈ �ª�Ùî �Eõî Õ�õ�� ç�LËÕ¶Ṏç�̈ ç�[ õí «î ÕÀÕÿ�Ẍ ��À̈ �0ÿ�î �þ�• Ž‹ �‰‘ þ̂ ‘ þŠ̂ Š• �
- õ�ª�«�À̈ �' �  À�î � ç� Õ�î �þ�•ˆ ‹ �Š̂ Š• �� Àî ��� �¨ � �õµ̈ �À̈ �Fõ�í Àçõ��í À�õ¼õçõÌ Õ¶À�� �Õ Õî ¼�¼ÀÌ �À ¨�À̈ �� ¨ �ţṎçª�¼À�î õ�í ª�¼Õ¼̈¶�Õ¶ª�¼À
� �À¼̈�À�şÕ�	 �¨µÕçÕ�À̈ �õµçÕÌ ¨ţÕÀÕ�¼À�� �À¼̈�À�¨�� À�	õî ¨ç� ç� Õ�¼Õ¼̈¶�Õ¶�¼À�� �À¼̈�À�¶̈ �À�õ¶� � ª�Ë� î ¶ţÕÕ�¼À�¶õî ¼� ¶À�Àÿ�Ùî ¼�� í ¨�À�şÕ�¶õî ��õç�Ùî
Ùî  ªţªí «î �� ç�� �À� î Õ À�	Õ�¨��¼À�	 �¨��Ùî �̈ î � ç�ş¶õç̈��Š̂ Š• /Š̂ ŠŽÿ�� � µçÕ¶̈ �ª�Ùî �Eõî Õ�õ�� ç�LËÕ¶Ṏç�̈ ç�[ õí «î ÕÀÕÿ�Ẍ ��À̈ �0ÿ�î �þ�• ‰̂�ˆ ‰þ̂ ‘ þŠ̂ Š• �
- õ�ª�«�À̈ �' �  À�î � ç� Õ�î �þ�•‹ Š�Š̂ Š• �� Àî ��� �¨ � �õµ̈ �À̈ �EÀ�õ¼õçõÌ ÕÀÕ/¶̈ ¼�� �¼À�¨¶õ�¼̈�À�¨�µ� �	Àçõ���Õ�¶� ¨î �� í � ç�¨¶À	 �õ�¨ÿ�� � µçÕ¶̈ �ª
Ùî �Eõî Õ�õ�� ç�LËÕ¶Ṏç�̈ ç�[ õí «î ÕÀÕÿ�Ẍ ��À̈ �0ÿ�î �þ�• Š‹ �ˆ • þ̂ ‘ þŠ̂ Š• �
L�¼Õî � ç�EÕî Õ	 �À�� ç� Õ�� ¼� ¶̈ �ÕÀÕ�� Õ�� À�¶À�ª�ÕÕ�î �þ�• ‘ Œ•�Š̂ Š• �� �Õ Õî ¼�¼ÕËÀ�Àî �ÕÀ�À̈ �	 ¨ ç̈ �ÕÕçõ��¼À�µ̈ ,ª�Ùî �Ë� î ¶�ÕÀ�¼À�	 �� ¼ÕÕçÀ�¨µ	õç Õ�À
� Àî ��� � � À�	õî ¨ç� ç� ¼Õ¼̈¶�Õ¶� ¼À� � �À¼̈�À� Ùî ¶̈ ¼�¨�� Ùî � Ë� î ¶�Ṏ� ¼Õ¼̈¶�Õ¶ª� ¼À� À¼� ¶̈ �õ��� �õËÀ	õ�� ¼À� À¼� ¶̈ �ÕÀ� �Õí � � �ÕÀ� Ùî � Ùî  ª�ªí «î �� ç
¨î �À� �À�¶õç̈�ÿ�� � µçÕ¶̈ ��Ùî �Eõî Õ�õ�� ç�LËÕ¶Ṏç�̈ ç�[ õí «î ÕÀÕÿ�Ẍ ��À̈ �0ÿ�î �þ�• ‰̂�ˆ ‰þ̂ ‘ þ�Š̂ Š• �
L�¼Õî � ç�EÕî Õ	 �À�� ç� Õ�� ¼� ¶̈ �ÕÀÕ�� Õ�� À�¶À�ª�ÕÕ�î �þ�Ž̂ • • �Š̂ Š• �� Àî ��� �í õ¼ÕËÕ¶̈ �À̈ �[ ÀÌ � ç̈ í Àî �� ç� Õ/¶̈ ¼�� �¼À�õ�Ì ¨î Õ,¨�À��Õ�Ë� î ¶�Õõî ¨�À
¨� � î Õ�ª�Õçõ��¼À�Ùî  ª�ªí «î �� � �À� î Õ À�	Õ�¨�ÿ�¨� �õµ̈ �� � �Õî �L�¼Õî � ç�í Õî Õ	 ��� ç� Õ�À¼� ¶̈ �ÕÀÕ�î �þ�•þ•ŠŽ�Š̂ ŠŒÿ�� � µçÕ¶̈ ��Ùî �Eõî Õ�õ�� ç�LËÕ¶Ṏç�¨ç
[ õí «î ÕÀÕÿ�Ẍ ��À̈ �0ÿ�î �þ��• ‰‘ �¼Õî �̂ Œ�	 À� �Àí µ�ÕÀ�Š̂ Š• �
L�¼Õî � ç� EÕî Õ	 �À�� ç� Õ� � ¼� ¶̈ �ÕÀÕ� � Õ� � À�¶À�ª�ÕÕ� î �þ� Ž̂ • • �Š̂ Š• � � �Õ Õî ¼� õ�Ì ¨î Õ,¨�À̈ � �Õ� ¼À	Ëª� � �¨ �À̈ � À ¨ç� ª�ÕÕ� î ¨�Õõî ¨çÀ� � Àî ���
¨µ	õç Àî �ÕÕ�¶ç̈	ÀÕ�¨�w000/¨�Ùî �¨î � ç��¶õç̈��Š̂ Š• /Š̂ ŠŽÿ�� � µçÕ¶̈ ��Ùî �Eõî Õ�õ�� ç�LËÕ¶Ṏç�¨ç�[ õí «î ÕÀÕÿ�Ẍ ��À̈ �0ÿ�î �þ�• ‰‘ �¼Õî �ˆ Œ�	 À� �Àí µ�ÕÀ
Š̂ Š• �
L�¼Õî � ç�EÕî Õ	 �À�� ç� Õ�� ¼� ¶̈ �ÕÀÕ�� Õ�� À�¶À�ª�ÕÕ�î �þ�Ž̂ • ‘ �Š̂ Š• �� �Õ Õî ¼�õ�Ì ¨î Õ,¨�À̈ �şÕ�¼À	Ëªş � �¨ �À̈ �À&̈ í Àî � ç� Õ�î ¨ţÕõî ¨ç�¼À�µ̈ ¶̈ ç̈ � �À̈ �
/�Š̂ ŠŽÿ�� � µçÕ¶̈ ��Ùî �Eõî Õ�õ�� ç�LËÕ¶Ṏç�̈ ç�[ õí «î ÕÀÕÿ�Ẍ ��À̈ �0ÿ�î �þ�• Š‰�¼Õî �̂ • �	 À� �Àí µ�ÕÀ�Š̂ Š• �
L�¼Õî � ç�EÕî Õ	 �À�� ç� Õ�� ¼� ¶̈ �ÕÀÕ�� Õ�� À�¶À�ª�ÕÕ�î �þ�• þ•‹ ˆ �Š̂ Š• �� Àî ��� �¨ � �õµ̈ �À̈ �[ ÀÌ � ç̈ í Àî �� ç� Õ�� �Õ Õî ¼�¨¶õ�¼̈�À̈ � õ� ¶ÒÀ�Àçõ��¼À
 ¨¶̈ î �ª�Ùî �� î Õ�ª�ÕçÀ�Õî 	 �Õ�� �ÕÕçÀ�¼À�Ùî  ª�ªí «î ��¼À�	 �¨��¼Õî �	 � µõ�¼Õî À̈ �¶õõ�¼õî ¨�À̈ �EÕî Õ	 �À�� ç� Õ�� ¼� ¶̈ �ÕÀÕ��Õ�� À�¶À�ª�ÕÕÿ�� Àî ��� �¨î � ç�Š̂ Š•ÿ
� � µçÕ¶̈ ��Ùî �Eõî Õ�õ�� ç�LËÕ¶Ṏç�̈ ç�[ õí «î ÕÀÕÿ�Ẍ ��À̈ �0ÿ�î �þ�• ŠŠ�¼Õî �̂ • �	 À� �Àí µ�ÕÀ�Š̂ Š• �
L�¼Õî � ç�EÕî Õ	 �À�� ç� Õ�� ¼� ¶̈ �ÕÀÕ�� Õ�� À�¶À�ª�ÕÕ�î �þ�Žþ̂ Ž̂ �Š̂ Š• �� �Õ Õî ¼�õ�Ì ¨î Õ,¨�À̈ ��Õ�¼À	Ëª� � �¨ �À̈ �¨¼í Õ�À�ÕÕ�Ùî �Ùî  ª�ªí «î �� ç�çÕ¶À̈ ç
� Àî ��� �̈ î � ç��¶õç̈��Š̂ ŠŽ/Š̂ Š•ÿ�� � µçÕ¶̈ ��Ùî �Eõî Õ�õ�� ç�LËÕ¶Ṏç�̈ ç�[ õí «î ÕÀÕÿ�Ẍ ��À̈ �0ÿ�î �þ�• Š• �¼Õî ˆ �• �	 À� �Àí µ�ÕÀ�Š̂ Š• �
� î À&ÀçÀ�î �þ�‰/• �ç̈ �L�¼Õî � ç�í Õî Õ	 ��� ç� Õ�À¼� ¶̈ �ÕÀÕ�� Õ�¶À�¶À�ª�ÕÕ�î �þ�Žþ̂ Ž̂ �Š̂ Š• �� �Õ Õî ¼�õ�Ì ¨î Õ,¨�À̈ ��Õ�¼À	Ëª� � �¨ �À̈ �¨¼í Õ�À�ÕÕ�Ùî
Ùî  ª�ªí «î �� ç�çÕ¶À̈ ç�� Àî ��� �¨î � ç��¶õç̈��Š̂ ŠŽ/Š̂ Š•ÿ�� � µçÕ¶̈ �À�Ùî �Eõî Õ�õ�� ç�LËÕ¶Ṏç�¨ç�[ õí «î ÕÀÕÿ�Ẍ ��À̈ �0ÿ�î �þ�• Š• µÕ	 �¼Õî �ˆ • �	 À� �Àí µ�ÕÀ
Š̂ Š• �
L�¼Õî � ç�EÕî Õ	 �À�� ç� Õ�� ¼� ¶̈ �ÕÀÕ�� Õ�� À�¶À�ª�ÕÕ�î �þ�ŽþŠŠŽ�Š̂ Š• �� Àî ��� �¶õí � çÀ�¨�À̈ �[ ÀÌ � ç̈ í Àî �� ç� Õ/¶̈ ¼�� �¼À�õ�Ì ¨î Õ,¨�À��Õ�Ë� î ¶�Õõî ¨�À
¨� � î Õ�ª�Õçõ��¼À�Ùî  ª�ªí «î �� � �À� î Õ À�	Õ�¨�ÿ�¨� �õµ̈ �� � �Õî �L�¼Õî � ç�í Õî Õ	 ��� ç� Õ�À¼� ¶̈ �ÕÀÕ�î �þ�•þ•ŠŽ�Š̂ ŠŒÿ�� � µçÕ¶̈ ��Ùî �Eõî Õ�õ�� ç�LËÕ¶Ṏç�¨ç
[ õí «î ÕÀÕÿ�Ẍ ��À̈ �0ÿ�î �þ�• ŒŠ�¼Õî �‰Š�	 À� �Àí µ�ÕÀ�Š̂ Š• �
0î 	 ��� ¶�Õ� î À̈ �EÕî Õ	 �À�� ç� Õ�� ¼� ¶̈ �ÕÀÕ�� Õ�� À�¶À�ª�ÕÕ�î �þ�• �¼Õî �‰�	 À� �Àí µ�ÕÀ�Š̂ Š• �� �Õ Õî ¼�¨� çÕ¶̈ �À̈ �� î Õ�¨�ª�¨�� �À À¼À�Õçõ���ÀËÀ�Õ�ṏ �À
ç̈�� �ÕçÕ,¨�À̈ ��Õí � � ç� Õ�̈ çõ¶̈ ��¼Õ	¶Õ� çÕî ÀÕ�¼õí Àî Õ� ç� Õ�¼À�	 �� ¼Õ� ÿ�̈ Ëç̈��ç̈ �¼Õ	 � õ,Õ�Ṏ�¶̈ ¼�� ç� Õ�¼Õ¼̈¶�Õ¶ÿ�Ùî �Ùî  ª�ªí «î �� ç�� �À� î Õ À�	Õ�¨��Ì Õí î ¨,Ṏç
�Õ�çÕ¶À̈ çÿ�� � µçÕ¶̈ �ª�Ùî �Eõî Õ�õ�� ç�LËÕ¶Ṏç�̈ ç�[ õí «î ÕÀÕÿ�Ẍ ��À̈ �0ÿ�î �þ�• • • �¼Õî �‰•�	 À� �Àí µ�ÕÀ�Š̂ Š• �
L�¼Õî � ç�EÕî Õ	 �À�� ç� Õ�� ¼� ¶̈ �ÕÀÕ�� Õ�� À�¶À�ª�ÕÕ�î �þ�ŽþŠŠ‹ �Š̂ Š• �� Àî ��� �í õ¼ÕËÕ¶̈ �À̈ �¨î À&ÀÕ�î �þ�‰�ç̈�EÀ�õ¼õçõÌ Ṏ�� �Õ Õî ¼�¶õî 	 �Õ�� Õ�À̈
¶õî 	õ��ÕÕçõ��� Àî ��� �Ùî  ª�ªí «î ��¼� ¨çÿ�̈ � �õµ̈ �ª�� �Õî �L�¼Õî � ç�í Õî Õ	 ��� ç� Õ�À¼� ¶̈ �ÕÀÕ�î �þ�ŽþŠ‰Ž�Š̂ ŠŠÿ�� � µçÕ¶̈ ��Ùî �Eõî Õ�õ�� ç�LËÕ¶Ṏç�̈ ç�[ õí «î ÕÀÕÿ
Ẍ ��À̈ �0ÿ�î �þ�• • Ž�¼Õî �‰•�	 À� �Àí µ�ÕÀ�Š̂ Š• �
L�¼Õî � ç�EÕî Õ	 �À�� ç� Õ�� ¼� ¶̈ �ÕÀÕ�� Õ�� À�¶À�ª�ÕÕ�î �þ�Žþ̂ Œ‘ �Š̂ Š• �� �Õ Õî ¼�¶õí � õî Àî �¨��À�ÀçÀÕ�î ¨�Õõî ¨çÀ�̈ ��¶õçÕçõ��¼À�̈ � çÕ¶̈ �ÕÀ�� Àî ��� �̈ î � ç
�¶õç̈��Š̂ Š• /Š̂ ŠŽÿ�� � µçÕ¶̈ ��Ùî �Eõî Õ�õ�� ç�LËÕ¶Ṏç�̈ ç�[ õí «î ÕÀÕÿ�Ẍ ��À̈ �0ÿ�î �þ�• Ž‰�¼Õî �‰‘ �	 À� �Àí µ�ÕÀ�Š̂ Š• �
L�¼Õî � ç� EÕî Õ	 �À�� ç� Õ� � ¼� ¶̈ �ÕÀÕ� � Õ� � À�¶À�ª�ÕÕ� î �þ� Žþ̂ • Ž�Š̂ Š• � � �Õ Õî ¼� ¨� �õµ̈ �À̈ � Ì �¨ËÕ¶� ç� Õ� ¼À� ¼À	Ëª� � �¨ �À� ¨� À&̈ í Àî Àçõ�� ¼À
¶À��ÕËÕ¶̈ �À�¨� ¶̈ çÕËÕ¶ª�ÕÕ�� �õËÀ	Õõî ¨çÀ�¨�¨µ	õç Àî �Õçõ��¼Õî �Ùî  ª�ªí «î �� ç� � �õËÀ	Õõî ¨ç� �Õ��ÀÒî Õ¶�� �À� î Õ À�	Õ�¨��Ùî �¨î � ç� �¶õç̈��Š̂ Š• /Š̂ ŠŽÿ
� � µçÕ¶̈ ��Ùî �Eõî Õ�õ�� ç�LËÕ¶Ṏç�̈ ç�[ õí «î ÕÀÕÿ�Ẍ ��À̈ �0ÿ�î �þ�• Ž• �¼Õî �ŠŠ�	 À� �Àí µ�ÕÀ�Š̂ Š• �
L�¼Õî � ç�EÕî Õ	 �À�� ç� Õ�� ¼� ¶̈ �ÕÀÕ�� Õ�� À�¶À�ª�ÕÕ�î �þ�Žþ‹ ‘ Œ�Š̂ Š• �� Àî ��� �̈ � �õµ̈ �À̈ �Fõ�í Àçõ��í À�õ¼õçõÌ Õ¶À�� �Õ Õî ¼�	 ¨ç̈ �Õ,¨�À̈ �� �Õî �� ç̈ �¨
¶� �õ�¨ �̈ �� À�	õî ¨ç� ç� Õ�¼Õ¼̈¶�Õ¶�¼À�� �À¼̈�Àÿ�¼À�¶õî ¼� ¶À�Àÿ�¼À�Ùî ¼�� í ¨�À��Õ�¶õî ��õçÿ�� �À¶� í ��Õ�̈ �¶̈ ¼�Àçõ��¼Õ¼̈¶�Õ¶À�í À�õ¼Õ	 �À�¼Õî �� î Õ�ª�ÕçÀ
¼À�Ùî  ª�ªí «î ��� �À� î Õ À�	Õ�¨��¼À�	 �¨���Õ�� î Õ�ª�ÕçÀ�¼À�À¼� ¶̈ �ÕÀ�À&��¨�¶õç̈�ªÿ�� � µçÕ¶̈ ��Ùî �Eõî Õ�õ�� ç�LËÕ¶Ṏç�̈ ç�[ õí «î ÕÀÕÿ�Ẍ ��À̈ �0ÿ�î �þ�• •Œ�¼Õî
ŠŒ�	 À� �Àí µ�ÕÀ�Š̂ Š• �
L�¼Õî � ç� EÕî Õ	 �À�� ç� Õ� � ¼� ¶̈ �ÕÀÕ� � Õ� � À�¶À�ª�ÕÕ� î �þ� Žþ‹ ‘ Œ�Š̂ Š• � � �Õ Õî ¼� ¨� �õµ̈ �À̈ � EÀ�õ¼õçõÌ ÕÀÕ� ¼À� õ�Ì ¨î Õ,¨�À� �Õ� ¼À	Ëª� � �¨ �À� ¨
À ¨ç� ª�Õçõ��î ¨�Õõî ¨çÀ�¼À�ç̈�ËÕî ¨ç� ç�¶ç̈ 	Àçõ��¨�00/¨ÿ�¨�0w/¨��Õ�¨�w0/¨�� Àî ��� �¨î � ç��¶õç̈��Š̂ Š• /Š̂ ŠŽ��Õ�¨�� ¨çÀî ¼̈�� ç� Õ�¼À�¨¼í Õî Õ	 ��¨�À�¨
À ¨ç� ª�Õçõ��î ¨�Õõî ¨çÀ�¼À�ç̈�ËÕî ¨ç� ç�¶ç̈ 	Àçõ��¨�00/¨ÿ�¨�0w/¨��Õ�¨�w0/¨�� Àî ��� �¨î � ç��¶õç̈��Š̂ Š• /Š̂ ŠŽÿ�� � µçÕ¶̈ ��Ùî �Eõî Õ�õ�� ç�LËÕ¶Ṏç�¨ç�[ õí «î ÕÀÕÿ
Ẍ ��À̈ �0ÿ�î �þ�• •• �¼Õî �ŠŒ�	 À� �Àí µ�ÕÀ�Š̂ Š• þ

� � g� �FL[ E� g0w� �[ � ?� w� Fg� �� 0F�� � l � � k0� ÿ�Xl � ?0� � g� �4F�ELF0gL[ l ?�L&0� 0� ?�� ?�[ LE� F0� 0ÿ

4F�?l F� �_� Xg� E� [ 0� �Š̂ Š•

������� Õ�Ùî ��Àµª�Õ� �� Õ�î Àçªí � �Õ�Õ� �&_?0�4k0�[ � _Xl F� � �
����0î ��ª�� À�! ! ! þË	çÕþ�õÿ�ç̈ �_À¶�Õ� î À̈ �4Fg[ � � � � �ÿ�̈ ¼�À	 À̈ ,ª�õ�Ùî ��Àµ̈ �Àÿ�Ṏ��¶õî 	ÕçÕÀ�ÕÕ
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